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Ontwerp met designwaarden

De opleggingen zijn ontworpen in overeenstemming met de algemene bouwkundige goedkeuring tot een drukspanning van σR,d 

= 17,4 N/mm2.  Het ontwerp is gebaseerd op de vormfactor. Er moet rekening worden gehouden met boorgaten, uitsparingen en de 
vereiste randafstanden volgens DIN EN 1992.

SOORT BELASTING

LEGENDE FORMULESYMBOLEN

σR,d = 
1,095 x S1,543 ≤ 17,4 [N/mm²]

Vormfactor S, zie pagina 2

Dikte t
t = 10 mm:  toeg. α = 3000/a1 [‰]
t = 15 mm:  toeg. α = 5000/a1 [‰]
t = 20 mm: zul. α = 6500/a1 [‰]

(Rechthoekige oplegging)

Te overwegen na goedkeuring:
• 10 ‰ van obliquiteit

•          van oneffenheden

zie ook boekje 600, DAfStb

Dikte t
t = 10 mm: toeg. u = 4 mm
t = 15 mm: toeg. u = 5,5 mm
t = 20 mm: toeg. u = 8 mm

Horizontale kracht Hd = cs(t) ∙ u ∙ 
AE / 20000 [kN]

Om te voorkomen dat de opleg-
ging gaat slippen, is een minimale 
drukspanning van 1 N/mm² vereist. 

Cs(t)-waardens(t)-waarden en rand-
voorwaarden,  zie pagina 5

zie pagina 4

Nominale waarde van 
het draagvermogen Opleggingsophangingtoegelaten afschuifvervorming Toegelaten draaihoek
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Verticale kracht
Horizontale kracht
Opleggingsvlak
Vormfactor, verhouding tussen samengedrukt  

opleggingsvlak AE en onbelast mantelvlak
Korte opleggingszijde
Lange opleggingszijde
Componentbreedte
Componentlengte

Dimensioneringswaarde van het draagvermogen
Designdrukspanning door actie
Verdraaiing van de oplegging
Stijfheid van de schuifveer
Schuifvervorming van de oplegging
opleggingsdikte
Opleggingsophanging

σ
σ
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Berekening van de vormfactor

Voor de dimensionering van ongewapende elastomeer opleggingen wordt de vormfactor S gebruikt als de verhouding tussen het samen-
gedrukte en het vrij vervormbare oppervlak. De vormfactor S wordt gebruikt om de toegelaten drukspanning afhankelijk van de opleg-
gingsafmetingen te berekenen. 

VORMFACTOR VOOR RECHTHOEKIGE OPLEGGINGEN VORMFACTOR VOOR STROOKVORMIGE OPLEGGINGEN

Zonder boorgat

S = 2 ∙ t
a₁S =

2 ∙ t (b₁ + a₁)
b₁ ∙ a₁

b1 >> a1

Met boorgat, n ≤ 4

S =
2 ∙ t (a + b) + t ∙ π ∙ n ∙ d

a ∙ b -     n ∙ d2π
4
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Dikte: 10  mm
De volgende tabellen tonen het nominale draagvermogen en de toegelaten draaihoek afhankelijk van de opleggingsafmetingen. Tus-
senliggende waarden mogen worden geïnterpoleerd.

Dikte: 15  mm

Dikte: 20  mm

DRUKSPANNING, σR,d [N/mm2]
OPLEGGINGSMENTE [mm]
70 80 90 100 110 120 130 140 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

10
40 50 - - - 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,5 3,7 3,8 3,8 3,9
30 100 3,3 3,8 4,1 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,0 6,5 7,0 7,4 7,8 8,1 8,4 8,9 9,3 9,6 9,9
20 150 4,2 4,8 5,4 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,4 9,4 10,3 11,2 11,9 12,5 13,1 14,1 15,0 15,7 16,4
15 200 4,8 5,5 6,3 7,0 7,7 8,4 9,1 9,7 10,3 11,8 13,1 14,3 15,4 16,5 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
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DRUKSPANNING, σR,d [N/mm2]
OPLEGGINGSMENTE [mm]
70 80 90 100 110 120 130 140 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

15
40 50 - - - 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1
40 100 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 2,9 3,1 3,2 3,5 3,8 4,0 4,2 4,3 4,5 4,8 5,0 5,1 5,3

33,3 150 2,4 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,0 4,3 4,5 5,0 5,5 6,0 6,4 6,7 7,0 7,6 8,0 8,4 8,8
25 200 2,8 3,0 3,4 3,8 4,1 4,5 4,9 5,2 5,5 6,3 7,0 7,7 8,3 8,8 9,3 10,2 10,9 11,6 12,2

DRUKSPANNING, σR,d [N/mm2]
OPLEGGINGSMENTE [mm]
100 110 120 130 140 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

20 40 100 1,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2 3,3 3,4
32,5 200 2,4 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5 4,0 4,5 4,9 5,3 5,6 6,0 6,5 7,0 7,4 7,8

                                 BI-TRAPEZE OPLEGGING®
OPLEGGINGS-

BREEDTE
OPLEGGINGSDIKTE

a1  10 mm 15 mm 20 mm

FR,d α FR,d α FR,d α
[mm] [kN/m] [‰] [kN/m] [‰] [kN/m] [‰]

50 225 40 120 40 - -

100 1312 30 702 40 450 40

150 2610 20 1968 33,3 - -
200 3480 15 3480 25 2624 32,5

STROOKOPLEGGING
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Veerkenmerken

Dikte 10 mm

Dikte 20 mm

Veerkarakteristiek voor verschillende opleggingsdiktes

Dikte 15 mm

AFBUIGING ∆t [mm]

AFBUIGING ∆t [mm]

AFBUIGING ∆t [mm] AFBUIGING ∆t [mm]
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50 x 300 mm
100 x 300 mm
200 x 300 mm

100 x 300 mm
200 x 300 mm

50 x 300 mm
100 x 300 mm
200 x 300 mm

Samendrukkingscurve tot de dimensioneringswaarde van het draag-
vermogen volgens de goedkeuring voor een oplegging van dit type 
met een hoge vormfactor. 

Opleggingsdoorbuiging in het onderste, geluidsrelevante drukspannings-
bereik, oriëntatiediagram
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Stijfheid van de schuifveer

Parallel aan de profilering.

Loodrecht op de profilering.

SC
H

UI
FV

EE
RS

TI
JF

H
EI

D 
c s

(t
) [

kN
/m

m
]

SC
H

UI
FV

EE
RS

TI
JF

H
EI

D 
c s

(t
) [

kN
/m

m
]

DIAGRAM

t = 10 mm

t = 10 mm

t = 15 mm

t = 15 mm

t = 20 mm

t = 20 mm

DRUKKRACHT σ [N/mm2]

DRUKKRACHT σ [N/mm2]

TECHNISCHE GEGEVENS

bi-Trapez opleggingen®  
Elastomeer oplegging voor statische ondersteuning van onderdelen en contactgeluidisolatie



6

Eigen frequentie

Het diagram hiernaast toont de natuurlijke frequentie 
van een oscillator met één massa metbi-Trapeze opleg-
ging® als veerelement bij een drukspanning tussen 0,1 
en 1,0 N/mm².  Op dit gebied isbi-Trapeze oplegging® 
door zijn zachte veerkarakteristiek geschikt voor de 
demping van impact- en structuurgeluid.

bi-Trapeze oplegging ® kan worden gebruikt in stroken of rechthoeken voor contactgeluidsisolatie van trappen. De tabel toont het drukspanningsbereik voor de 
toepassing en de waarde voor de verbetering van het contactgeluid volgens DIN 52210-4.

DIAGRAM

t = 10 mm

t = 15 mm

t = 20 mm
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DRUKKRACHT σ [N/mm2]

 BI-TRAPEZE OPLEGGING ® VOOR GEBRUIK IN DE TRAPPENBOUW
opleg-

gingsdikte
 

[mm]

Lager-
breedte

[mm]

Eff. Verticale 
belasting  

(karakter. waarden) 

[kN/m]

Impact geluidsverbeteringsmaatregel (volgens DIN 52210-4) in het 
drukspanningsbereik van 0,3 tot 0,7 N/mm² (karakter. waarden)  

 [dB]

Isolerend 
effect

 [%]

Afbuiging

[mm]

10 50 15-35 23 87 2,3 - 3,8
100 30-70 23 87 2,3 - 3,8

15 50 15-35 27 91 2,8 - 5,5
100 30-70 27 91 2,8 - 5,5

20 100 30-70 28 93 3,8 - 7,4
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Structuurgeluidsisolatie

t = 10 mm

t = 15 mm

t = 20 mm
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Isolerend effect

De twee diagrammen tonen het mogelijke effect van 
bi-trapeze opleggingen ® wanneer die gebruikt worden 
om contactgeluid te isoleren. De verhouding tussen 
de optredende gedwongen frequentie en de hierboven 
aangegeven natuurlijke frequentie is bepalend voor de 
contactgeluidisolatie. Hoe groter deze is, hoe beter de 
isolatie. Uit de diagrammen blijkt dat een isolatie-effect 
van meer dan 90% mogelijk is, zelfs bij een gedwon-
gen requentie van 100 Hz. Dit komt overeen met een 
contactgeluidisolatie van 20 dB. Gedwongen frequenties 
boven 100 Hz worden nog beter afgeschermd.

DIAGRAM
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t = 20 mm
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